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1. Fie A = ( 21 i ) € My(R). Cate matrice X € My(R) exista astfel incat AX = X A?

Al una niciuna C| o infinitate doua
[A] B C] D]

2. Numarul solutiilor complexe z ale ecuatiei 22 — 2z = —1 este:

(A1 B0 [C]2 [D]3

3. Fie x1, x5 rdd4cinile reale ale ecuatiei 222+ 5x +1 = 0. Atunci 2% (xe + 1) + 23(z; + 1) are valoarea:

(A4 B]1 [c] -1 D4

4. Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie * prin:
rxy =axr+ 5y + xy, oricarear fiz,y € R.

Operatia * este comutativa daca si numai daca:

a:4 a:3 a:6 @a:5

5. Fie sistemul de ecuatii in numere intregi:
AT = o7
TCTT =210 0

Solutia sistemului de ecuatii este:

[Alz=10,y=38 Blz=12,y=6 (Clz=13,y=5 D]z=11,y=7

_ 12
6. Numarul asimptotelor functiei f : R* —» R, f(x) = ‘ [2* + 2] este:

i
(A4 B]1 ] [D]2

7. Valoarea integralei dx este:

4 1
{ﬁw
[A]2(e e ) (= e)2 D4~ e

n

1 n
8. Fie a, = / 1 dx, Vn € N*. Valoarea limitei lim n este:
x

n—oo M

1

1 -0 ln2 @-f—oo



9. Multimea valorilor lui m € R pentru care ecuatia 2Ilnz + 22 — 42 +m = 0 are o unica solutie in
intervalul (1,00) este:

R (Z) (3700) @ (_00?3)

. . . 243"+ a"
10. Toate valorile parametrului real a pentru care lim —— = 0 sunt:

[Ala € (—00,4) [Blae(0,1) [Cla e (—4,4) [D]ae0,4)

11. Cercul inscris intr-un triunghi echilateral are raza de 2. Aria triunghiului este egala cu:

244/3 Am 121/3 D] 12

12. In trapezul ABCD cu AB|CD si m(@) = 90°, se stie ca 2AB = CD si ca AC' L BD.

Valoarea lui % este:

[Alv2 [B]2v2 [C]2 [D]1

. Daca cos (7—5 + b) = 0, atunci sin (% + Qb) este egal cu:

13
[A]o B] % Cl3 [D]1

14. Dreapta (a — 2)x + 4y — b = 0 contine punctul A(1,2) si este paralela cu dreapta x — 2y +5 =0
pentru:

[Ala=3,b=09 Bla=4,b=10 Cla=—-4,0=2 [D]a=0,b=6

— —

15. Se considera un triunghi ABC' si punctele M i N astfel ca AM = %ﬁ si AN = %1@ . Vectorul
R

M N este egal cu:

[A]24C — 3AB [B]1AC — 14D [C|1AB — 1AC [D] AB + 1AC

Timp de lucru 3 ore.
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1. Cevaloare are expresia a/b/c*d-a pentrua=36,b=6,c=3,d=4?

-38 36

2. Se considerd urmatoarea functie recursiva:

int f(int n)
{ if(n==1) return 0;
else if (n ==2) return 1;

else return f(n-2) + f(n—1);

}

28 @ 40

function f(n : integer) : integer;
begin ifn=1thenf:=0
elseifn=2thenf:=1
else f:=f(n-2)+f(n-1)
end;

Cate apeluri recursive vor fi facute pentru n = 5 (apelul initial f(5) nu se considerd)?

14

3. Se da urmatorul program:

8

for (i=0; i< n; ++i)
{ ok=1;
for (j=0;j<n-1;+4+)
if (v[jl < v[j+1])
{ aux =v[j];
vljl = v[j+1];
v[j+1] = aux;
ok=0;
}
if (ok == 1) break;
}

4

fori:=0ton-1do
begin ok :=1;
forj:==0ton-2do
if v[j] < v[j+1] then
begin aux :=v[j];

v[j] = v[j+1];
v[j+1] := aux;
ok :=0;
end;
if ok=1 then break;

end;

Pentru care din urmatorii vectori programul face mai putine interschimbari:

v=[1234]

v=[109854321]

4. Se considera urmatoarea secventa de cod. Ce reprezinta nr pentru n?

nr=0;

while (n)

{nr+=(n & 1);
n=n>>1;

}

numarul de biti din reprezentarea binara a luin
numarul de biti de 0 din reprezentarea binara a lui n EI numarul de biti de 1 din reprezentarea binara a lui n

nr:=0;

while (n > 0) do

begin nr:=nr+ (n AND 1);
n:=nSHR 1,

end;

reprezentarea binard a luin

5. Se considera definite patru variabile intregi cu valorilea=5,b=3,c=1,d =3.
Céate dintre expresiile urmatoare au valoarea 0 (C/C++), respectiv false (Pascal)?

(a<b) || c

((b==d) &&c) || (a>=b)
c&& (d>Dh)

(a>b) || (d<a)

[A] 1 B] =

(a<b)ORC

((b=d) AND c) or (a>=b)
cAND (d > b)
(a>b)ORNOT (d<a)

] 2 [D] o

6. Tndltimea unui arbore binar este datd de numarul maxim de noduri de pe un drum de la réd&cind la oricare
dintre frunze. Numarul maxim de noduri dintr-un arbore binar de indltime h este:

2*(h+1) P |

"1 @2“-1

7. Se considerd urmatoarea secventa de cod, unde z este o variabila globala initiatd la valoarea 10:

int s(int x)
{z—= x
return (x * x);

}

function s (x : integer);

begin z:=z-x;
s:=x*x;

end;

Valoarea returnata prin apelarea s(10) si valoarea variabilei globale z dupa apel sunt:

1010
100

100 10
@ 100 0

@ apelul f(5) nu se termina

v =[2 120 44 56 64 82] @ v=[1492367144]



. v . 2 3 . . v .. N P
8. Se considera polinomul p(x) = ag + a;x + a,x” +azx” unde a; este nenul pentru orice i. Numarul minim de inmultiri

necesar pentru evaluarea polinomului p in punctul x este (ridicarile la puteri sunt considerate inmultiri repetate):
3 6 5 @ 8
9. Cum se numeste o matrice patratica cu proprietatea ca pentru orice pereche de indici (i,j) avem relatia:
alilli] == alillil | alij] = alji]
matrice inferior triunghiulara matrice superior triunghiulara
matrice simetrica fatd de diagonala principala EI matrice identitate

10. Se considera patru functii cu scopuri diferite, fiecare folosind o singura structura repetitiva de tipul for in cadrul
cdreia este executat acelasi set de instructiuni. Daca cele patru structuri repetitive for sunt cele de mai jos, iar n este
dimensiunea intrarii (pozitiva), care dintre functii este cea mai eficienta din punct de vedere al duratei de executie?

i) for(i=0;i<n;i++)

ii) for(i=0;i<n;i+=2)
iii) for(i=1;i<n;i*=2)
iv) for(i=n;i>-1;i/=2)

i) ii)
11. Se considera urmatoarea secventa de cod:
a=12;b=20;i=0;j=3;
do
{ switch(a)
{ case 1: j++; break;
case 12: i++; break;
default: j =j;
1
b--;
} while (b >=0);

Valorile variabilelor i si b dupa executia secventei sunt:

210 20 -1

12. Ce calculeaza functia f2 definita mai jos?
int f1(int x, inty)
{ if (y==0) returnO;
return (x + f1(x, y-1));
1
int f2(int a, int b)
{ if (b ==0) return 1;
return f1(a, f2(a, b-1));
1

[A] 2 b*

[

i) fori:=0ton-1doi:=i+1;
ii) fori:=0ton-1doi:=i+2;
iii) fori:=1ton-1doi:=i*2;
iv) fori:=ndowntoOdoi:=i/2;

EI iv)

a:=12;b:=20;i:=0;j:=3;
repeat
case a of
1:j:=j+1,;
12:1:=1+1;
elsej:=j;
end;
b:=b-1;
untilb<0;

[C] 211 [D] 200

function f1(x:integer,y:integer):integer
begin ify=0thenfl:=0
else f1 := x + f1(x, y-1);

end;
function f2(a:integer,b:integer):integer
begin if b=0thenf2 :=1

else f2 :=f1(a, f2(a, b-1));

IEI a+a*b

end;

a*b

13. Se considera un graf neorientat cu 6 varfuri, al carui vector de muchii este M = {(1,2), (2,3), (3,4), (3,5), (5,6)}.

Care este nodul radacina pentru ca arborele astfel obti

[A] 5 B] s

14. Parcurgerile in inordine si preordine ale unui arbore b
Parcurgerea in postordine a aceluiasi arbore este:

defgbca debfgca

nut sa aiba tnaltime minima?

[c] [D] &

inarsunt dbeafcg sirespectiv abdecfg.

edbfgca EI edbgfca

15. Se considera urmatoarea secventa de cod care Tncearca sa gaseasca un element x intr-un vector y folosind
cautare binara (x este un intreg, iar y un vector de intregi).

i=0;j=9;
do
{ k=(i+])/2;
if(ylkl <x) i=k;
elsej=k;
}while (y[k] !=x && i <j);
if(y[k] == x) printf ("x a fost gasit ");
else printf ("x nu a fost gasit ");

i:=0;j:=9;
repeat
k:=(i+]j)/2;
if y[k] <xtheni:=k
elsej:=k;
until (y[k] =x OR i >=j);
if y[k] = x then writeln ("x a fost gasit ")
else writeln ("x nu a fost gasit ");

Pentru care dintre urmatoarele valori ale lui x si y executia secventei de cod de mai sus nu se termina niciodata?

y=[135791113151719] six<1
y=[2222222222]six>2

y=[12345678910]six<10

[D] y=1246810121416 1820]5i 2 < x <20 i x este par
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1. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r este conectat un rezistor avand
rezistenta electrica R, pe acesta disipandu-se puterea electricd P . Ce valoare trebuie sa aibd R , astfel incat,
atunci cand in circuit se conecteaza in serie incd un rezistor identic cu primul, puterea debitata pe ansamblul
celor doi rezistori sa aiba aceeasi valoare P ?

r 2
A)RZE B) R=2r C) R=r2 D)R:r2
2. Simbolul unitatii de masura a puterii electrice, in sistemul international de unititi, este:
A)J B) W C) mol D)kg

3. Unnumar n de baterii sunt legate in serie. Se cunoaste tensiunea electromotoare i rezistenta interna pentru
fiecare baterie. Parametrii gruparii echivalente serie au valorile:

n n E E = =l i
E, =n) E E. =) E Z ! oot 1
ech i ech i E = i
i=1 i=1 ech —
S B ©) " Dy &
r, = nz r ro= z r " |
ech i ech i — _
i=1 i=1 rw'h - nzrl Veen =

= 1
4. In figura de mai jos este reprezentat un circuit cu doud baterii avand tensiunile electromotoare E, =3V,
E, =3V, rezistentele interne r;, r, si doi rezistori cu rezistentele R =1Q, R, =2Q. Intensitatea curentului

electric prin circuit este nuld atunci cand:

D) Toate variantele sunt
compatibile cu cerinta
5. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd » sunt conectati In serie zece
rezistori, fiecare avand rezistenta R . Expresia intensitatii curentului electric in circuitul format este:
A)I=L B) I=E-(R+7r)" C) I=E(r+R/10)" D) I=E(10r+R)"
r+10R
6. Tensiunea intre capetele unui rezistor are valoarea 0,2V, intensitatea curentului electric prin rezistor este
2mA. Rezistenta electrica a rezistorului are valoarea :
A) 100Q B) 0,1Q 0)0,2Q D)10 Q

A)r,+r, =R +R, B) n<r,+R +R, C)rn=r,+R +R,

7. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E =4,5V si rezistenta interna » =1} este conectat un
rezistor cu rezistenta R =5Q . Numarul de electroni care trec intr-o secunda prin rezistor este:
A)N=6,02x10% electroni ~ B) N~4,7x10 electroni ~ C) N = 1,6x10" electroni D) N = 4,7x10"® electroni

8. Rezistentele electrice pentru patru rezistori au valorile R;=100Q, R,=200Q, R;=300Q si R,=400Q2. Rezistenta

electricd echivalentd a grupdrii paralel are valoarea:
A) 480 B) 500Q C) 200 Q D) 24MQ

9. Folosind un fierbdtor electric cu rezistenta R , apa dintr-un vas este adusa in stare de fierbere in timpul ¢, . in

cat timp ar ajunge in stare de fierbere daca s-ar folosi un fierbator cu rezistenta R/3, alimentat la aceeasi
tensiune? Se neglijeaza capacitatea calorica a vasului.

A1, =t/3 B) 1, =31, Q) 1,=1, D) 4, =1,



10. Caracteristica /-U a unui conductor este reprezentata in graficul din figura. Rezistenta electrica a acestui
conductor are valoarea:

0.8

06

I (A)

0.2

0.0

A) R=10.0 B) R =100kQ C) R=0,1Q D) R=10Q

11. Un circuit simplu este format dintr-o baterie cu tensiunea electromotoare FE =1,5V si rezistenta interna
r =0,5Q si un rezistor cu rezistenta R = 3,5Q .Ce valoare are randamentul acestui circuit?

A) n=143% B) =37,5% C) n=12,5% D) n=87,5%
12. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare £ si rezistenta internd » se conecteaza doi rezistori
identici 1n serie. Fiecare din cei doi rezistori are rezistenta R . Fie P . puterea consumata de cei doi rezistori

serie
grupati in serie. Dacé se inlaturd gruparea serie si se conecteaza cei doi rezistori in paralel la aceeasi baterie,
puterea consumatd de cei doi rezistori grupati in paralel va fi P Daca valorile rezistentelor indeplinesc

paralel *
relatia » > R, atunci este adevarata relatia:
A) P ByP, <P C) P

serie paralel serie paralel serie paralel

D) P, =2P

serie paralel
13. Daca se scurtcircuiteazd o baterie, puterea electricd disipatd In mediul intern al acesteia are valoarea P,..

Puterea maxima pe care o poate furniza aceastd baterie unui consumator cu rezistentd variabild, conectat la
bornele ei, are valoarea:

A) B =P, B) P, = C) B, =4P, D) £, -2

14. Un conductor cilindric are lungimea /, aria sectiunii transversale S si rezistivitatea electrica p . Rezistenta
electricd a conductorului are expresia:

A)R=p"-S-1 B) R=p-1-S" C)R=§S* D) R=p-S-I"
15. Expresia rezistentei echivalente intre punctele A si B din montajul reprezentat in figura de mai jos este:

— R1R2R3
““  RR,+R,R,+R,R,

A)Ra('h:(RI+R2+R3)/3 B)Rech:(1/R1+1/R2+1/R3)7I ) R, =R +R,+R, D) R



